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Internationales Anmeldedatum 
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(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

20/10/1999 



Anmelder 



EUROPEAN SIGN SYSTEMS (ESS) GMBH et al 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemalB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt __3 Blatter. 

|~X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dafc die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangel nde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Fetd II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

|X| wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 
BELEUCHTUNGSVERFAHREN, BELEUCHTUNGSSYSTEM UND DESSEN KOMPONENTEN INSBESONDERE 
ZUR AUSLEUCHTUNG VON HOHLKORPERN WIE SCHILDERN, BESDSCHRIFTUNGEN, BUCHSTABEN, 

INSBESONDERE RELIEFBUCHSTABEN . 
Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steilungnahme vorlegen. 



6. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 9_ 

| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 
| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
|"X~[ weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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(12) NACH DEM VERTRAG CBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 
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(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale VerSflentlichungsnummer 

26. April 2001 (26.04.2001) pct WO 01/29479 A2 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F21 V 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE00/03701 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

20. Oktober 2000 (20.10.2000) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Priori tat: 

199 50 639.6 20. Oktober 1999 (20. 10. 1 999) DE 

(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): EUROPEAN SIGN SYSTEMS (ESS) GMBH 
[ — /DE]; Lindauhohe 26, 45259 Essen (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): MENDEN. Marcus 
[DE/DE]; Brederscheid 2, 45219 Essen (DE). 

(74) Anwalt: KREUTZER, Ulrich; Kruppstrasse 82-100, 
45145 Essen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AT (Gebrauchsmuster), AU (petty Patent), AZ, BA, BB, 
BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, CZ, CZ (Ge- 
brauchsmuster), DE, DE (Gebrauchsmuster), DK, DK (Ge- 
brauchsmuster), DM, DZ, EE, EE (Gebrauchsmuster), ES, 
FI, Fl (Gebrauchsmuster), GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, 
ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, 
LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: ILLUMINATION METHOD, ILLUMINATION SYSTEM AND THE COMPONENTS THEREOF, ESPECIALLY FOR 
ILLUMINATING HOLLOW BODIES SUCH AS SIGNS, INSCRIPTIONS, LETTERS, ESPECIALLY RELIEF LETTERS AND 
THE LIKE AS WELL AS A SIGN, AN INSCRIPTION AND A LETTER, ESPECIALLY RELIEF LETTER WITH ILLUMINA- 
TION 

(54) Bezeichnung: BELEUCHTUNGSVERFAHREN, BELEUCHTUNGSSYSTEM UND DESSEN KOMPONENTEN INSBE- 
SONDERE ZUR AUSLEUCHTUNG VON HOHLKORPERN WIE SCHILDERN, BESCHRIFTUNGEN, BUCHSTABEN, INS- 
BESONDERE REUEFBUCHSTABEN U. DGL. SOWIE SCHILD, BESCHRIFTUNG, BUCHSTABE, INSBESONDERE RELI- 
EFBUCHSTABE MIT EINER AUSLEUCHTUNG 



< 
ON 

ON 



o 




(57) Abstract: The aim of the invention is to provide an illumination method and an illumination system which allow to use the 
advantages of the LED technology for resolving complicated iUumination problems, such as the illumination of relief letters. The 
invention relates to a system which comprises a number of boards that are provided with bght-emitting diodes, cables for intercon- 
necting the boards and/or for connecting the boards to a voltage source and fixing elements for fixing the boards at a desired location. 
The system is provided with a series of advantages: said system can be retrofitted, can be used universally, can do with few different 
components, does not need high-voltage and can be easily assembled. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SK (Ge- Veroffentlicht: 

brauchsmuster), SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, — Ohne intemationalen Recherchenbericht und erneut zu 
UZ, VN, YU, ZA, ZW. veroffentlichen nach Erhalt des Berichts. 



(84) Bestimmungsstaaten (regional)-. ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), eura- 
sisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 
europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI-Patent 
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, 
SN, TD, TG). 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnmde, ein Beleuchtungsverfahren und ein Beleuchtungssystem an- 
zugeben, die es ermoglichen, auch bed der Losung komplizierter Ausleuchtungsprobleme wie z3. der Ausleuchtung von Relief- 
buchstaben die Vorteile der LED-Technologie zu nutzen. Es wird ein System vorgeschlagen, das eine Anzahl von mit Leuchtdioden 
versehene Platinen, Kabel zum Verbinden der Platinen untereinander und/oder zum Verbinden der Platinen mit einer Spannungs- 
quelle und Befestigungselemente zum Befestigen der Platinen an einer gewiinschten S telle umfafit Das System hat eine ganze Reihe 
von Vorteilen: es ist nacbrCistbar, universell einsetzbar, kommt mit wenigen unterscbiedlichen Bauteilen aus, benotigt keine Hoch- 
spannung und ist leicht zu montieren. 
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Beleuchtungsverfahren, Beleuchtungssystem und dessen Komponenten 
insbesondere zur Ausleuchtung von Hohlkorpern wie Schildern, 
Beschriftungen, Buchstaben, insbesondere Reliefbuchstaben u.dgl. 
sowie Schild, Beschriftung, Buchstabe, insbesondere 
Reliefbuchstabe mit einer Ausleuchtung 



Die Erfindung betrifft ein Beleuchtungsverfahren, Beleuchtungssystem und dessen 
Komponenten insbesondere zur Ausleuchtung von Hohlkorpern wie Schildern, 
Beschriftungen, Buchstaben, insbesondere Reliefbuchstaben u.dgl. sowie ein Schild, 
eine Beschriftung, einen Buchstaben, insbesondere einen Reliefbuchstaben mit einer 
5 Ausleuchtung. 

Bei der Ausleuchtung von Hohlkorpern wie Schildern, Beschriften, Buchstaben und 
insbesondere Reliefbuchstaben, wie sie z.B. in der AuBenwerbung Verwendung finden, 
besteht das Problem, den jeweiligen Hohlkorper, also z.B. einen Reliefbuchstaben 

10 gleichmadig auszuleuchten. Solche Refliefbuchstaben bestehen ublicherweise aus 
einem Gehause zur Aufnahme von Leuchtmitteln wie Leuchtstoffrohren und einer 
transluzenten, meist farbigen Gehauseabdeckung in Form des Buchstabens. Dabei sei 
an dieser Stelle betont, dali hier unter dem Begriff "Reliefbuchstabe" alle Arten von 
innen beleuchteter, dreidimensionaler Buchstaben, Zahlen, Zeichen und Logos 

15 verstanden werden, also nicht nur die 26 Buchstaben des lateinischen Alphabets. 

Gerade bei Reliefbuchstaben ist die gleichmaiiige Ausleuchtung kein triviales 
beleuchtungstechnisches Problem, wenn die Buchstaben auch von weitem gut lesbar 
sein soilen. Ist die Ausleuchtung nicht gleichmaBig, konnen z.B. ein G wie in C oder 
20 ine 6 und eine 8 wie ein S aussehen. 
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Zur Losung beleuchtungstechnischer Probleme der genannten Art finden insbesondere 
in der Audenwerbuhg seit langem oft als "Neonrohren" bezeichnete Leuchtstoffrohren 
Verwendung, deren Leuchtkorper von geubten Glasbiasem der Form des 
5 auszuleuchtenden Hohlkorpers angepalit werden. Die spezielle Fertigung von 

Leuchtstoffrohren mit an den auszuleuchtenden Hohlkorper angepafJter Form ist 
jedoch aufwendig und kostenintensiv. Zudem kann eine fur einen speziellen 
Buchstaben, z.B. ein R mit 400mm Versalienhohe gefertige Leuchtsstoffrohre nur in 
einem R gleicher Bauart verwendet werden. 

10 

Alternativ zu Leuchtstoffrohren finden in den letzten Jahren in zunehmendem MaBe 
sogenannte LED-Schlauche Verwendung, bei denen in einem transparenten 
biegsamen Schlauch eine gro&e Anzahl von Leuchtdioden (LEDs) angeordnet sind. 
Dabei hat die LED-Technologie gegeniiber Leuchtstoffrohren eine ganze Reihe gro&er 
15 Vorteile, z.B. eine deutiich hohere Lebensdauer und einen wesentlich geringen 

Energieverbrauch. Ein Problem stellt allerdings die Befestigung der LED-Schlauche in 
dem jeweils auszuleuchtenden Hohlkorper dar. Bei Reliefbuchstaben werden die 
Schlauche meist mittels HeiRkleber auf eine Gehauseinnenwand geklebt und sind 
daher nicht ohne weiteres wiederverwertbar. 

20 

Die Lange der LED-Schlauche kann nicht einfach an das erfordertiche Mali angepaSt 
werden, und Ausleuchtungen von sich kreuzenden Balken wie z.B. bei einem X Oder 
Verzweigungen wie bei einem Y stellen weitere Probleme dar, wenn die Ausleuchtung 
gleichmadig sein soli. Obwohl die LED-Technologie gegeniiber Leuchtstoffrohren eine 
25 Reihe grundsatzlicher Vorteile bietet, haben sich daher gerade im Buchstaben-Bereich 
die LED-Schlauche in der Praxis nicht durchsetzen konnen. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
Beleuchtungsverfahren und ein Beleuchtungssystem anzugeben, die es ermoglichen, 
30 auch bei der Losung komplizierter Ausleuchtungsprobleme wie z.B. der Ausleuchtung ' 
von Reliefbuchstaben die Vorteile der LED-Technologie zu nutzen. 



Die Aufgabe wird zum ein n gelost von einem System gem§B Anspruch 1 . Das System 
hat eine ganze Reihe gro&er Vorteile: Es ist nachrustbar, univ rsell insetzbar, kommt 
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mit wenigen unterchsiedlichen Bauteile aus, benotigt keine Hochspannung, ist leicht zu 
montieren. 

Durch den Einsatz der erfindungsgemalien TRechnologie kann aucvh bei bereirts 
existzreiernen Beschriftungen und Biuchgstaben die leuchtstoffrohren ersetzt werden. 
Damirt laft sich der Stromverbrauch urn bis zu 90% reduziern. 

Die Lebensdauer der Leuchtdioden betragt bis zu 100.000 Stunden. 
Sie sind voll Recyciingfahig 
und werden umweltfreundiiche hergsetllt. 

Weitere Vorteile sind: 

Gefahrlosere Umgang bei Wartung und Montage durch 12 Volt Technik (Neonrohren = 
Hochspannung 6000 Volt und mehr ) => Andere Einstufung der Montagebetriebe 
bei den Berufsgenossenschaften 
Keine Brandgefahr 

Gieichbleibende Helligkeit uber die gesamte Lebensdauer (Neon = 
Helligkeitsverlust schon nach einem Jahr) 

Gieichbleibende Helligkeit auch bei extremer Kalte (Neon = Helligkeitsverlust 
bereits ab 5° Celsius und darunter ) 

Das Beleuchtungssystem kann mit Batterien oder Akkumulatoren betriebn werden. In 
vorteilhadftre Weietrbildung ist wenigstens einen Transformator zum Transformieren 
einer Netzspannung auf eine Betriebsspannung der Leuchtdioden vorgesehn. . 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des Beleuchtungssystems zur Beleuchtung 
einer Flache, insbesondere der transluzenten Flache eines Reliefbuchstabens, wobei 
die Leuchtdioden auf jeweils einer Flachseite einer Platine angeordnet sind, ist 
vorgesehen, dali die Flache der die Leuchdioden tragenden Flachseiten jeder Platine 
wesentlich kleiner ist als die zu beleuchtende Flache. 

Um moglichts vile Anwendungsfalle abzudecken, konnen vorteilgaft unterschi dlich 
groBe Platinen vorgesehen werden. 
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Prinzipiell kann jede Platin mit einer eigenen Strombversorgung versehen werden 
Vorteilfat ist es jedoich, die Platienn so auszubilden, daB j de Platine uber wenigstens 
zwei AnschiuBstellen mit jeweils einer Zu- und einer Ableitung fur Strom verfugt, an 
welche die Kabel mittels eines standardisierter Stecker anschlieRbar sind. Damit 
5 konnen mehere Platinen in Riehe geschaltet werden. 

Die Anschlu&stellen und die Stecker konnen vorteilhadft derart ausgebildet sind, daB 
ein an einer AnschluBstelle angeschlossener Stecker die Zu- und Ableitung vor 
Feuchtigkeit schiitzt. 

10 

Fur den Einstz iim AuBenbereich z.B. bei der Ausleuchtung von Relifbuchtsaben kann 
vorteilhaft ein gegen Feuchtigkeit geschiitzter Transfopnmator Eisnatz fidne. 

In vorteilhafter WEiterbildung kann ein Regelmodul zur gezielten Regelung der 
15 Stromversorgung einzelner Platinen und/oder einzelner Leuchtdioden auf den Platinen 
vorgeshen werden, so daB untercheidliuche AusleuchtungsefFelkte eingestteltt werden 
konnen.. 

Die Platine eigent sich beosnders zur Ausleiuchtung von Buchstaben u.dgl. wenn die 
20 Leuchtdioden einen Abstrahlwinkel von mehr als 150°, vorzugsweise 175° bis 180° 
besitzen. Damit lassen sich auch sehr falche Buchstaben gleichmaBif uasleuchten. 

Es konnen ubliche Leuchtdioden verwendet werden. Als besoinders vorteilhaft hat es 
sich jedoch erwiesen, wenn sog. im Chip-on-board Verfahren auf der Platine 
25 aufgebrachte Leuchtdioden, auch als Leuchdiodenbchips bezeichnet verwendet 
werden. 

Um die Abstrahlung zu vergelichmaBigen und gleichzeitig ide Leiuchtdiode ztu 
schutzen, kann jede Leuchtdiode mit einem lichtdurchlassigen linsenartigen Uberzug 
30 versehen werden. 



Als besoinders zweckmaBib bei der Buchstanbebausleuchtung haben sich 
L uchtdiode mit einer Leistung zwischen etwa 0,04 und 0,12 Watt eriswen 



4 
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ln vorteiihafter Weiterbildung w ist die Platine wenigstens ein Schutzwid rstand zum 
Schutz der Leuchtdioden vorgesehen ist. 

Als beste Ausfuhrungsform hinsichtlich des Leuchtverhaltens bei Ausfallen relativ zu 
5 den Herstellungskosten hat sich eine Platine erwisen, bei der auf jeder Platine eine 
Anzahl von Leuchtdioden, vorzugsweise 2 bis 4 Leuchtdioden, in Reihe mit jeweils 
einem Schutzwiderstand geschaltet sind. 

Vorteilhaft konnen alle Leuchtdioden auf einer Flachseite der Platine angeordnet sind, 
10 und auf der Flachseite, auf der die Leuchtdioden angeordnet sind, keine von der 
Flachseite vorstehenden Bauteile angeordnet werden 

ZweckmaBig ist es die Flachseite, auf der Leuchtdioden angeordnet sind, 
lichtreflektierend ausgebildet, insbesondere weifi oder spiegelnd beschichtet ist, so 
15 daB die Lichtausbuet besonders gut genbutzt werden kann. 

Gerade beim Einsatz im Aulienbereich ist es viteilhaft, jede die Platine 
witterungsbestandig ausgerustet, insbesondere mit einem die Leiterbahnen und die 
Leuchtdioden vor Feuchtigkeit schutzenden Gberzug versehen ist. 

20 

Die Platinen konnenso azusgeboidlet sein, alle auf der Platine vorgesehenen 
Leuchtdioden Licht derselben Farbe abstrahlen, und zwar vorzugsweise in einer an die 
Farbe der Abdeckung des Buchtsabnens angepa&ten Farbe (griinder Biuchstabe - 
griinde Leuchtdioden). 

25 

Es ist aber auch moglich, beliebe Farbkompbinationen zu erzeugen, wenn die auf der 
Platine Leuchtdioden in jeweils eng beiander stehenden Dreigruppen auf der Platine 
angeordnet sind, wobei eine Dreigruppe aus Leuchtdioden dreier unterschiedlicher, zur 
additiven Farbmischung geeigneter Farben besteht. 

30 

FQr den Einsatz zur Ausleuchtung von Rliefbuchstaben hat sich als beste 
Ausfuhrungfsform ein Sysztem erwisen, bei dem drei unterchsielodiche Platinen 
vorgsehn isnd, und zwr: 
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eine der Platine mit drei Leuchtdioden entlang einer geraden Linie angeordnet sind, 
wobei der Abstand zwischen zwei benachbarten Leuchtdioden etwa 14 bis 20 mm 
betragt.wobei die Platine etwa 50 bis 60 mm lang, etwa 8 bis 16 mm breit und etwa 1 
bis 3 mm dick ist. 

5 

eeine Platine nmit sechs Leuchtdioden entlang einer geraden Linie angeordnet sind, 
wobei der Abstand zwischen zwei benachbarten Leuchtdioden etwa 14 bis 20 mm 
betragt. wobeiu die Platine etwa 90 bis 120 mm lang, etwa 8 bis 16 mm breit und etwa 
1 bis 3 mm dick ist. 

10 

eine Platine mit neun Leuchtdioden zickzackformig versetzt zueinander entlang zweier 
geraden Linien angeordnet sind, wobei der Abstand zwischen den beiden Linien etwa 
25 bis 35 mm und der Abstand zweier auf einer Linie angeordneter benachbarten 
Leuchtdioden etwa 30 bis 40 mm betragt. 

15 

26. Platine nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daft die Platine etwa 140 
bis 160 mm lang, etwa 32 bis 42 mm breit und etwa 1 bis 3 mm dick ist. 

27. Platine nach einem der Ansprtiche 10 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daft 
20 eine Offnung fur ein Befestigungselement zum Befestigen der Platine vorgesehen ist. 

28. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daft 
wenigstens zwei Anschluftstellen mit jeweils einer Zu- und einer Ableitung fur Strom 
vorgesehen ist, wobei jede Anschluftstelle zum Anschlieften standardisierter Stecker 

25 ausgebildet ist. 

29. Platine nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daft im Bereich jeder 
Anschluftstelle eine Fuhrungsnut zur Fuhrung eines Steckers vorgesehen ist. 

30 30. Platine nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, daft im Bereich 
jeder Anschluftstelle ein zu einem Rastelement eines Steckers zumindest partiell 
komplementares Gegenelement, insbesondere eine Aufnahmeoffhung vorgesehen ist. 
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31 . Steck r fur ein System nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stecker derart ausgebildet sind, daG> ein an einer 
AnschluBstelle einer Platine angeschlossener Stecker die Zu- und Ableitung vor 
Feuchtigkeit schQtzt. 

5 

32. Stecker fur ein System nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stecker uber ein Rastelement verfugt, welches nach 
Aufschieben des Steckers auf eine Platine mit einem dazu auf der Piatinen 
vorgesehenen Gegenelement verrastet. 

10 

33. Befestigungselement fur ein System nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, auf einer Flachseite des Befestigungselementes eines 
Selbstklebefolie vorgesehen ist. 

34. Befestigungselement fur ein System nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 

15 dadurch gekennzeichnet, wenigstens eine Auflageflache fur eine Platine und ein mit 

der Platine verrastendes, die Platine gegen die Auflageflache drtickendes Haltelement 
vorsgehen sind. 

35. Netzgerat fur ein System nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch 

20 gekennzeichnet, daB ein DEAD-OFF Modul vorgesehen ist, welches das Leben des 
Netzgerates bei Uberhitzung um einen vorsgehen Grenzwert beendet. 

36. Netzgerat fur ein System nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB es vakuumvergossen und fur den AuBeneinsatz geeignet ist. 

25 

37. Solarmodul fur ein System nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB vorgesehen sind eine Pufferbatterie und ein Spannungswachter. 

38. Steuerungsmodul fur ein System nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB bei Eintreten vorgegbarer Randbedingungen, z.B. Uhrzeiten Oder 

Helligkeiten das Beleuchtungssystem autoimatisch ein- bzw. ausgeschaltet wird. 
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39. Regelmodul fur ein System nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dad es zur gezielten Regelung der Stromversorgung einzelner 
Platinen und/oder einzelner Leuchtdioden auf den Platinen ausgebildet ist. 

5 40. Schild, Beschriftung, Buchstabe, insbesondere Reliefbuchstabe mit einer 

Ausleuchtung, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ausleuchtung mittels eines Systems 
Oder Teile eines Systems nach einem der Anspruche 1 bis 39 erfolgt. 

41 . Verwendung eines Systems Oder der Teile eines Systems nach einem der 
10 Anspruche 1 bis 39 zur Ausleuchtung eines Schildes, einer Beschriftung oder eines 

Buchstabens, insbesondere eines Reiiefbuchstabens. 

42. Beleuchtungsverfahren insbesondere zur Ausleuchtung von Hohlkorpern wie 
Schildern, Beschriftungen, Buchstaben, insbesondere Reliefbuchstaben u.dgl. dadurch 

15 gekennzeichnet, daR eine Anzahl von mit Leuchtdioden versehenen Platinen mittels 

Kabeln untereinander und/oder mit einer Spannungsquelle verbunden werden und daft 
die Platinen mittels Befestigungselementen an einer gewunschten Stelle befestigt 
werden. 

20 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung einiger rein beispielhafter und nicht beschrankender 
Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mit derZeichnung. 

25 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemafte Platine mit drei Leuchtdioden in Draufsicht 
Fig. 2 die Platine gemaB Fig. 1 in Seitenansicht 
30 Fig. 3 eine erfindungsgemafte Platine mit sechs Leuchtdioden in Draufsicht 
Fig. 4 die Platine gemafl Fig. 3 in Seitenansicht 

Fig. 5 eine erfindungsgemaBe Platine mit neun Leuchtdioden in Draufsicht 
Fig. 6 die Platine gemaB Fig. 5 in Seitenansicht 

Fig. 7 ein Befestigungselement zum Befestigen einer Platine in Draufsicht 
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Fig. 8 das Befestigungselement gemall 

In den Figuren 1 bis 6 sind drei verschiedene Ausfuhrungsbeispiele 
erfindungsgemalier Platinen 10, 30 und 50 gezeigt, die sich zwar in der Anzahl der 
5 jeweils vorgesehen Leuchtdioden und Schutzwiderstande und in den Abmessungen 
unterscheiden, einander aber im prinzipiellen Aufbau gleichen, so daft diese drei 
Ausfuhrungsbeispiele zur Vermeidung von Wiederholungen gemeinsam beschrieben 
werden. 

10 Jede Platine besteht besteht aus einem Tragerkorper 12, 32, 52 aus nicht-leitendem 
Material, auf den in an sich bekannter Weise Leitungsbahnen 14, 16, 34, 36, 54, 56 zu 
Zu- und Ableitung von Strom zu den jeweils vorgesehenen Leuchtdioden vorgesehen 
sind. 

15 Auf jeder Platine sind ferner in der sog. Chip-on-Board-Technik, auch Bonding- 
Verfahren genannt, Leuchtdioden, aufgrund ihrer Bauart auch als LED-Chips 
bezeichnet, aufgebracht, und zwar auf die Platine 10 drei Leuchtdioden 18, auf die 
Platine 30 sechs Leuchtdioden 38 und 40 und auf die Platine 50 neun Leuchtdioden 
58, 60 und 62. Jeweils drei Leuchtdioden sind dabei in Reihe geschaltet, wobei in jede 

20 Reihe ein Schutzwiderstand 24, 44, 46, 64, 66, 68 geschaltet ist 

In jede Platine sind eine (bei den Platiene 10 und 30) bzw. zwei (bei der Platine 50) 
Aufnahmeoffnungen 17, 37, 57 eingebracht, durch welche das Halteelement eines in 
den Figuren 7 und 8 gezeigten Befestigungselementes gefuhrt werden kann. 
25 Jede Platine verfugt ferner uber zwei Fuhrunsnuten Oder -aussparungen 19, 39 und 59, 
welche beim Auschieben eines entsprechnd ausgebildetn Steckers uber die als 
AnschluBstellen wirkenden und nicht mit einem Schutzuberzug versehenen Enden der 
Leitungsbahnen den SteckerfQhren. 

30 Im Bereich jeder Anschluftstellen ist in jeder Platine jeweils eine Offnung 15, 35 bzw. 
55 vorgesehen, welche zur Aufnahme eines an einem entsprechenden Stecker 
vorgesehen Rastvorsprungs dient, so daft in aufgeschob ner St cker vorteilhaft 
gegen Herunterriutschen gesichert ist. 
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ln den Figuren 7 und 8 ist ein in seiner Gesamtheit mit 90 bezeichnetes 
Befestigungselement fur eine Platine gezeigt, bei welchem auf einer Tragplatte 92 zwei 
jeweils eine Auflageflache fur eine Platine bildendende Stutzstempel 94 und ein mit der 
Platine verrastendes, die Platine gegen die Auflageflache druckendes Haltelement 96 
5 vorgesehen sind. An dem hier zweigeteilten Ratselement sind dementsprechende 

Rastnasen 100 angeformt. Unter der Tragplatte 92 ist eine Haftstreifen 98 vorgesehn, 
mittels welchem das Haltelement in beonders eingfacher Weise z.B. in einem 
Reliefbuchstaben befesitigt werden kann. 

10 In den Figuren 9 bis 1 1 ist die Innenseite der Gehauseriickwand dreier verschiedner 
Releifbuchstanen mit unterschiedlicher Vrersalhohe gezeigt. auf die in 
erfindungsgemalier Weise Platinen aufgeklebt sind. 

Wie den Zeichnungen 1 bis 6 zu entenehmen ist, ist die Verdarhtung der Leuchtdioden 
15 ausfallsiucher gestaltet: fallt eine Leiuchtdiode einer Dreiergruppe aus, ist zwar die 
gesmate DReiergruppe "tod" jedoich betrifft dies weder die anderen azuf der Platine 
vorgesehen Leuchdtdiodengruppen noich in Reihe mit dir betroffenen Platine 
geschaltete Platienen. 

20 
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Pat ntanspruche 

^ 1 . Beleuchtungssystem insbesondere zur Ausleuchtung von HohlkSrpern wie 

Schildern, Beschriftungen, Buchstaben, insbesondere Reliefbuchstaben u.dgl. 
5 umfassend: 

eine Anzahl von mit Leuchtdioden versehenen Platinen, 
Kabel zum Verbinden der Platinen untereinander und/oder zum Verbinden der 
Platinen mit einer Spannungsquelle, 

Befestigungselemente zum Befestigen der Platinen an einer gewiinschten 

10 Stelle. 

2. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1, umfassend wenigstens einen 
Transformator zum Transformieren einer Netzspannung auf eine Betriebsspannung der 
Leuchtdioden. 

15 

3. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1 oder 2 zur Beleuchtung einer Flache, 
insbesondere der transluzenten Flache eines Reliefbuchstabens, wobei die 
Leuchtdioden auf jeweils einer Flachseite einer Platine angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Flache der die Leuchdioden tragenden Flachseiten jeder 

20- Platine wesentlich kleiner ist als die zu beleuchtende Flache. 

4. Beleuchtungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet dad unterschiedlich grofte Platinen vorgesehen sind. 

25 5. Beleuchtungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daR jede Platine uber wenigstens zwei AnschluBstellen mit jeweils 
einer Zu- und einer Ableitung fur Strom verfugt, an welche die Kabel mittels eines 
standardisierter Stecker anschlielibar sind. 

30 6. Beleuchtungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Anschluftstellen und die Stecker derart ausgebildet sind, daft ein an einer 
4 Anschluftstelle angeschlossener St cker die Zu- und Ableitung vor Feuchtigkeit 

schOtzt. 
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7. Beleuchtungssystem nach Anspruch 2, dadurch gek nnzeichnet, dad der 
Transformator spannungsstabiliert ist. 

8. Beleuchtungssystem nach Anspruch 2 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dad 
5 der Transformator gegen Feuchtigkeit geschOtzt ist. 

9. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1 , umfassend wenigstens ein Regelmodul 
zur gezielten Regelung der Stromversorgung einzelner Platinen und/oder einzelner 
Leuchtdioden auf den Platinen. 

10 

10. Platine mit einer Anzahl von Leuchtdioden insbesondere fQr ein System nach 
einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft die Leuchtdioden einen 
Abstrahlwinkel von mehr als 150°, vorzugsweise 175° bis 180° besitzen. 

15 11. Platine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichet, dad die Leuchtdioden im 
Chip-on-board Verfahren auf der Platine aufgebracht sind. 

12. Platine nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dad jede Leuchtdiode mit 
einem lichtdurchlassigen linsenartigen Uberzug versehen ist. 

20 

13. Platine nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dad jede 
Leuchtdiode eine Leistung zwischen etwa 0,04 und 0,12 Watt besitzt. 

14. Platine nach einem der Anspruche 10 bis 13 dadurch gekennzeichnet, dad 
25 wenigstens ein Schutzwiderstand zum Schutz der Leuchtdioden vorgesehen ist. 

15 Platine nach Anspruch 14,dadurch gekennzeichnet, dad auf jeder Platine eine 
Anzahl von Leuchtdioden, vorzugsweise 2 bis 4 Leuchtdioden, in Reihe mit jeweils 
einem Schutzwiderstand geschaltet sind. 

30 

16 Platine nach einem der Anspruche 1 1 bis 15, wobei alle Leuchtdioden auf einer 
Flachseite der Platine angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dad auf der 
Flachseite, auf der die Leuchtdioden angeordnet sind, keine von der Flachseite 
vorstehenden Bauteile angeordnet sind. 
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17. Platine nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennz ichnet, dad die 
Flachseite, auf der Leuchtdioden angeordnet sind, lichtreflektierend ausgebildet, 
insbesondere weid oder spiegelnd beschichtet ist. 

5 

18. Platine nach einem der Anspruche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Platine witterungsbestandig ausgerustet, insbesondere mit einem die Leiterbahnen und 
die Leuchtdioden vor Feuchtigkeit schutzenden Uberzug versehen ist. 

10 19. Platine nach einem der Anspruche 10 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dali alle 
auf der Platine vorgesehenen Leuchtdioden Licht derselben Farbe abstrahlen. 

20. Platine nach einem der Anspruche 10 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dad 
Leuchtdioden in jeweils eng beiander stehenden Dreigruppen auf der Platine 

15 angeordnet sind, wobei eine Dreigruppe aus Leuchtdioden dreier unterschiedlicher, zur 
additiven Farbmischung geeigneter Farben besteht. 

21. Platine nach einem der Anspruche 10 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dad auf 
der Platine drei Leuchtdioden entlang einer geraden Linie angeordnet sind, wobei der 

20 Abstand zwischen zwei benachbarten Leuchtdioden etwa 14 bis 20 mm betragt. 

22. Platine nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daft die Platine etwa 50 
bis 60 mm lang, etwa 8 bis 1 6 mm breit und etwa 1 bis 3 mm dick ist. 

25 23. Platine nach einem der Anspruche 10 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dali auf 
der Platine sechs Leuchtdioden entlang einer geraden Linie angeordnet sind, wobei 
der Abstand zwischen zwei benachbarten Leuchtdioden etwa 14 bis 20 mm betragt. 

24. Platine nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dad die Platine etwa 90 
30 bis 120 mm lang, etwa 8 bis 16 mm breit und etwa 1 bis 3 mm dick ist. 



25. Platine nach einem der Anspruche 10 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dad auf 
der Platine neun Leuchtdioden zickzackformig versetzt zueinander entlang zweier 
geraden Linien angeordnet sind, wobei der Abstand zwischen den beiden Linien etwa 
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25 bis 35 mm und der Abstand zweier auf einer Lint angeordneter benachbarten 
Leuchtdioden etwa 30 bis 40 mm betragt. 

>^ 

26. Platine nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daS die Platine etwa 140 
5 bis 160 mm lang, etwa 32 bis 42 mm breit und etwa 1 bis 3 mm dick ist. 

27. Platine nach einem der Anspruche 10 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daR 
eine Offnung fur ein Befestigungselement zum Befestigen der Platine vorgesehen ist. 

10 28. Platine nach einem der Anspruche 10 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens zwei AnschluBstellen mit jeweiis einer Zu- und einer Ableitung fur Strom 
vorgesehen ist, wobei jede Anschlu&stelle zum Anschlielien standardisierter Stecker 
ausgebildet ist. 

15 29. Platine nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich jeder 
AnschluBstelle eine Fiihrungsnut zur Fuhrung eines Steckers vorgesehen ist. 



30. Platine nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, da(i im Bereich 
jeder Anschluftstelle ein zu einem Rastelement eines Steckers zumindest partiell 

20 komplementares Gegenelement, insbesondere eine Aufnahmeoffnung vorgesehen ist. 

31. Stecker fur ein System nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Stecker derart ausgebildet sind, dafi ein an einer 
Anschlu&stelle einer Platine angeschlossener Stecker die Zu- und Ableitung vor 

25 Feuchtigkeit schutzt. 

32. Stecker fur ein System nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Stecker uber ein Rastelement verfugt, welches nach 
Aufschieben des Steckers auf eine Platine mit einem dazu auf der Platinen 

30 vorgesehenen Gegenelement verrastet. 

33. Befestigungselement fur ein System nach inem der Anspruche 1 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, auf einer Flachseite des Befestigungselementes eines 
S Ibstklebefolie vorgesehen ist. 
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34. Befestigungselement fur ein System nach einem der Anspruch 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, wenigstens eine Auflageflache fur eine Platine und ein mit 
der Platine verrastendes, die Platine gegen die Auflageflache druckendes Haltelement 
vorsgehen sind. 

35. Netzgerat fur ein System nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dad ein DEAD-OFF Modul vorgesehen ist, welches das Leben des 
Netzgerates bei Uberhitzung um einen vorsgehen Grenzwert beendet. 

36. Netzgerat fur ein System nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dad es vakuumvergossen und fur den Au&eneinsatz geeignet ist. 

37. Solarmodul fur ein System nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB vorgesehen sind eine Pufferbatterie und ein Spannungswachter. 

38. Steuerungsmodul fur ein System nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft bei Eintreten vorgegbarer Randbedingungen, z.B. Uhrzeiten Oder 
Helligkeiten das Beleuchtungssystem autoimatisch ein- bzw. ausgeschattet wird. 

39. Regelmodul fur ein System nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, da(J es zur gezielten Regelung der Stromversorgung einzelner 
Platinen und/oder einzelner Leuchtdioden auf den Platinen ausgebildet ist. 

40. Schild, Beschriftung, Buchstabe, insbesondere Reliefbuchstabe mit einer 
Ausleuchtung, dadurch gekennzeichnet, da& die Ausleuchtung mittels eines Systems 
Oder Teile eines Systems nach einem der Anspruche 1 bis 39 erfolgt. 

41. Verwendung eines Systems oder der Teile eines Systems nach einem der 
Anspriiche 1 bis 39 zur Ausleuchtung eines Schildes, einer Beschriftung Oder eines 
Buchstabens, insbesondere eines Reliefbuchstabens. 

42. Beleuchtungsverfahren insbesondere zur Ausleuchtung von Hohlkarpern wie 
Schildem, Beschriftungen, Buchstaben, insbesondere Reliefbuchstaben u.dgl. dadurch 
gekennzeichnet, daft eine Anzahl von mit Leuchtdioden versehenen Platinen mittels 
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Kab In unter inander und/oder mit einer Spannungsquelle verbunden w rd n und dad 
di Platinen mittels Befestigungselementen an einer gewunschten Stelle befestigt 
werden. 
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